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I. WSTEP

Niniejsza opinig opracowano na podstawie:

- zlecenia Inwestora nr INW.272.27.2022 z dnia 20.07.2022 r.,

- Zarzadzenia nr 31 GDDKIiA z dnia 16 czerwca 2014 r. w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

- Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

- Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, wyd. IBDiM,
cz. I11l, Warszawa 1998,

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego,

- Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998,
PN-B-02479:1998, PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 14688-1-2:2018.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz grubosci
kruszywa w drodze o nawierzchni gruntowej dla potrzeb rozbudowy drogi gminnej nr 100749C
w msc. Rogéwko oraz Mtyniec Pierwszy, gm. Lubicz, pow. torufiski, woj. kujawsko-pomorskie.

Projektowana droga zalicza si¢ do I kategorii geotechnicznej.

Inwestycja realizowana bgdzie w msc. Rogéwko na odcinku ok. 600 m, przechodzaca przez
grunty orne oraz rozproszong zabudow¢ gospodarska i mieszkalng jednorodzinna. Rzezba terenu
jest tu tagodnie pofalowana i uksztaltowana na rzednych 84,5-89,3 m n.p.m., z tendencja do
obnizania si¢ w kierunku wschodnim ku dolinie rz. Drwgcy. Wystgpuja tu lokalne obnizenia
bezodptywowe, wypetnione gruntami organicznymi. W msc. Mtyniec Pierwszy na odcinku ok. 200
m droga przechodzi przez tereny zabudowane o funkcji mieszkalnej 1 ustugowo-produkcyjne;j.
Powierzchnia terenu jest tu wyr6wnana i uksztattowana na rzednych 62,7-63,8 m n.p.m., tagodnie
obnizajac si¢ w kierunku wschodnim ku dolinie rz. Drwgcy. Wody opadowe i1 roztopowe w msc.
Rogéwko przewaznie sptywaja po powierzchni do terenéw nizej potozonych, gdzie okresowo
stagnuja lub sa odprowadzane siecia rowow melioracyjnych, natomiast w msc. Mtyniec Pierwszy
przewaznie wsiakaja w dobrze przepuszczalne podioze gruntowe.

I1. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych, w nawigzaniu do
istniejacych w terenie charakterystycznych szczeg6étéw, wg mapy syt.-wys. w skali 1:500. Rzedne
terenu przy otworach badawczych okreslono z map syt.-wys.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych, w dniu 26 lipca 2022 r. wykonano 6 otworéw badawczych
o glebokosci 2,5 m metoda mechaniczno-obrotowa oraz 2 badania sonda dynamiczng lekka DPL.
Wiercenia 1 sondowania wykonano zgodnie z wytycznymi PN-B-04452:2002 oraz PN-EN 1997-2:
Eurokod 7.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje obecnosci wody gruntowej. Badaniom
makroskopowym poddano urobek z kazdej warstwy geologicznej, nie rzadziej niz co 1 mb.
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wiercenia. W toku badan okre§lono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwe,
wilgotnos$¢ i stan/plastycznos¢. Po zakonczeniu wiercen otwory zasypano urobkiem.

3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 2 préby gruntéw gruboziarnistych o naturalnym
uziarnieniu NU klasy B/4 oraz 2 préby gruntéw drobnoziarnistych o naturalnej wilgotnosci NW
klasy B/3. Na probkach NU wykonano przesiewy metoda sitowa w celu oznaczenia skiadu
granulometrycznego, wspotczynnikéw filtracji k oraz wskaznikéw réznoziarnistosci U (Cyp). Na
probkach NW oznaczono wilgotnos$¢ naturalng w, a na 1 prébce gruntéw organicznych oznaczono
straty przy prazeniu /.

Badania laboratoryjne wykonywano zgodnie z procedurami PN-88/B-04481, a wyniki
przedstawiono na zat. nr 8-9.

4. Prace kameralne

Objety one analiz¢ wynikoéw badan polowych, laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie opinii.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Teren badan potozony jest w obrgbie makroregionu Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie,
w poludniowej czgsSci mezoregionu Pojezierza Chelminskiego oraz Doliny Drwecy. Pod wzgledem
geomorfologicznym droga w msc. Rogéwko przebiega przez wysoczyzng morenowa, urozmaicong
licznymi bezodptywowymi zglebieniami wytopiskowymi i pagérkami kemowymi, natomiast w msc.
Mtyniec Pierwszy przebiega przez wysoki taras rzeczno-lodowcowy doliny Drwecy. Do glebokosci
rozpoznanej wierceniami wystepuja grunty czwartorzgdowe: holocenskie 1 plejstocenskie.

Grunty holocenskie wyksztalcone sa w postaci nasypow antropogenicznych
(gruboziarnistych), gruntow organicznych oraz gruntow deluwialnych.

Gruboziarniste nasypy antropogeniczne A zalegaja na powierzchni drogi w postaci nieduze;j
warstwy o miazszosci 0,1-0,3 m. Sa to nasypy ztozone z mieszaniny zwiru, piaskéw humusowych
1 kamieni. Sa one przepuszczalne i niewysadzinowe.

Grunty organiczne O w postaci warstwy glebowej, wystepuja pod nasypami w rejonie otw.
2-4. Jest to humus z piaskiem (piasek humusowy, namut piaszczysty), o miazszosci 0,2-0,4 m.
W rejonie otw. nr 4 oraz pomigdzy otw. nr 2 1 3 wystgpuja plytkie zaglebienia, wypetnione gruntami
organicznymi, akumulacji zastoiskowej w zbiornikach bezodptywowych. Wyksztalcone sa one
w postaci humusu z item (glina humusowa), o zawartosci czgsci organicznych L= 3,1 %,
o miazszosci ok. 0,4 m 1 pod przykryciem gruntéw deluwialnych. Grunty organiczne stanowig
podtoze staboprzepuszczalne i wysadzinowe.

Grunty deluwialne (sptywowe) D wystgpuja lokalnie, w rejonie otw. nr 3 1 4, na glgbokosci
ok. 0,3 m. Sa to ity z piaskiem i humusem (piaski gliniaste z domieszkami humusu), o0 miazszosci
0,4-0,5 m. Stanowia one podioze staboprzepuszczalne i wysadzinowe.

Grunty plejstocenskie reprezentowane sa przez gruboziarniste grunty wodnolodowcowe
oraz drobnoziarniste grunty morenowe.

Grunty wodnolodowcowe GF zalegaja w rejonie otw. nr 1, 51 6. W rejonie otw. nr 1 s3 to
piaski z pytem (piaski pylaste przewarstwione piaskami gliniastymi, pylami oraz piaskami
drobnymi), budujace pagérek kemowy. Utwory te sa watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci
1 o umiarkowanej przepuszczalno$ci, przy wspoétczynniku filtracji k= 0,64 m/d, rownomiernie
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uziarnione (jednofrakcyjne) o wskazniku réznoziarnistosci Cy= 2,5. W rejonie otw. nr 5-6 dominuja
piaski ze zwirem (pospoiki przewarstwione piaskiem S$rednim), tworzace rozlegly taras rzeczno-
lodowcowy. Stanowia one podioze niewysadzinowe, przepuszczalne o wspodtczynniku filtracji
k= 36,43 m/d oraz stabo uziarnione, o wskazniku réznoziarnistosci Cy = 3,5. Do glebokosci 2,5 m
gruntéw piaszczysto-zwirowych nie przewiercono.

Grunty morenowe GM stanowia dominujace podtoze w msc. Rogéwko. Strop tych gruntéw
zalega na giebokosci 0,5-1,2 m. Sa to ity z piaskiem i pytem (gliny), ktérych miazszo$¢ wynosi ok.
1,7 m. Stanowia one podloze staboprzepuszczalne i wysadzinowe, o okreslonej laboratoryjnie
wilgotnosci naturalnej wy,= 13,6%.

Do giebokosci 2,5 m nie stwierdzono obecno$ci wody gruntowej w postaci warstwy
wodonosnej. Po roztopach wiosennych oraz dlugotrwatych opadach deszczu w msc. Rogéwko woda
gruntowa begdzie wystgpowaé w postaci okresowych saczen s$rédglinnych. Przewazaja tu grunty
staboprzepuszczalne, ktére utrudniaja infiltracjg¢ wo6d  atmosferycznych w  podloze,
a w zaglebieniach bezodptywowych moga powstawac okresowo tereny zalewowe. W msc. Mtyniec
Pierwszy woda atmosferyczna bedzie fatwo wsiaka¢ w przepuszczalne podioze.

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podtozu naleza, zgodnie z norma PN-EN ISO
14688-1:2018 do gruntéw naturalnych mineralnych (drobnoziarnistych i gruboziarnistych), gruntow
organicznych oraz do gruntéw antropogenicznych (nasypy niekontrolowane).

Podziatu podtoza gruntowego na warstwy geotechniczne dokonano na podstawie genezy,
rodzaju i stanu gruntéw. Dla gruntéw gruboziarnistych (piaszczysto-zwirowych) na podstawie
badan sonda DPL okreslono stopien zaggszczenia Ip wg wzoréw PN-B-04452:2002 (wartos¢
niemianowana na zal. nr 5 1 7) oraz PN-EN 1997-2 (warto$¢ procentowa na zat. nr 6 i 7). Dla
gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) okreslono stopien plastycznosci I na podstawie analiz
makroskopowych 1 zaleznosci korelacyjnych z wilgotnoscia naturalng, okreslonag w wyniku badan
laboratoryjnych. Pozostatle parametry geotechniczne wyprowadzono metoda doswiadczenia
poréwnywalnego w oparciu o zaleznosci korelacyjne wg norm i literatury.

Ze szczegdtowej charakterystycznej geotechnicznej wytaczono przypowierzchniowe nasypy
oraz warstwg glebowa, o facznej migzszosci 0,1-0,5 m. Sa to utwory organiczno-mineralne, mocno
doggszczone ruchem kotowym, o zmiennych wtasciwosciach fizyczno-mechanicznych.

W warstwie O zestawiono staboprzepuszczalne i wysadzinowe grunty nisko organiczne,
ktére ztozone sa z humusu z item o L= 3,1% (gliny humusowe) w stanie twardoplastycznym.
Zalegaja one w rejonie otw. 4 na gigbokosci 0,8 m, a ich miazszo$¢ wynosi 0,4 m. Stanowia one
podioze podatne na osiadanie, wrazliwe na uplastycznienie, o wyprowadzonej wartosci stopnia
plastycznosci Iy = 0,20 (wskaznik konsystencji Ic= 0,80).

W warstwie I zestawiono staboprzepuszczalne i wysadzinowe, drobnoziarniste grunty
deluwialne, ktére ztozone sa z itu z piaskiem 1 humusem (piaski gliniaste z domieszkami humusu)
w stanie twardoplastycznym. Zalegaja one w rejonie otw. 3 i 4 na glgbokosci 0,3 m, a ich
miazszos¢ wynosi 0,4-0,5 m. Stanowia one podtoze no$ne, lecz wrazliwe na uplastycznienie,
o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci I = 0,20 (wskaznik konsystencji Ic= 0,80).

W warstwie II zestawiono staboprzepuszczalne i wysadzinowe grunty morenowe.
Zestawiono tu ity z piaskiem i pytem (gliny) w stanie twardoplastycznym. Wystgpuja one w rejonie
otw. nr 2-4 na glebokosci 0,5-1,2 m, a ich miazszo$¢ wynosi co najmniej 1,7 m. Stanowia one
podioze nosne, o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci Iy = 0,15 (wskaznik konsystencji
Ic=0,85).
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W warstwie III zestawiono naturalne, o umiarkowanej przepuszczalnosci, watpliwe grunty
gruboziarniste. Sa to piaski z pylem (paski pylaste z przewarstwieniami gliniastych, pyléw
1 piaskéw drobnych) w stanie Sredniozaggszczonym i zaggszczonym. Wystgpuja one w rejonie
otw. 1 na glgbokosci 0,1 m. Grunty te stanowia podtoze nosne, o charakterystycznej wartosci
stopnia zageszczenia Ip= 0,65 (wg PN-EN Ip= 50%).

W  warstwie IV zestawiono naturalne, przepuszczalne, niewysadzinowe grunty
gruboziarniste. Sa to piaski ze zwirem (pospoiki z przewarstwieniami piaskéw Srednich) w stanie
sredniozaggszczonym i zaggszczonym. Wystepuja one w rejonie otw. 5 1 6 na glgbokosci 0,3 m.
Grunty te stanowig podloze nosne, o charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia Ip= 0,65 (wg
PN-EN Ip= 50%).

W tabeli w zal. nr 7 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych.
Parametry te moga stanowi¢ wartosci charakterystyczne.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze w pasie drogowym wystgpuja srednio
zmienne warunki gruntowo-wodne. Zgodnie z Zarzqdzeniem GDDKIA z dnia 16 czerwca 2014 r.
podtoze gruntowe zaleca si¢ zaliczy¢ do grupy nos$nosci G1, G2, G4 oraz wymagajace
indywidualnego projektowania.

Grupa no$nosci podioza G1 obejmuje podtoze, ktére zbudowane jest z niewysadzinowych,
naturalnych (rodzimych) piaskow ze zwirem w stanie Sredniozaggszczonym 1 zaggszczonym
warstwy IV, przy dobrych warunkach wodnych.

Grupa nos$nosci podloza G2 obejmuje podloze, ktére zbudowane jest z watpliwych,
naturalnych (rodzimych) piaskow z pytem w stanie Sredniozaggszczonym i zaggszczonym warstwy
I, przy dobrych warunkach wodnych.

Grupa nosnosci podloza G4 obejmuje podloze zbudowane z gruntéw wysadzinowych,
naturalnych (rodzimych) deluwialnych 1 morenowych gruntéw drobnoziarnistych w stanie
twardoplastycznym warstw 11 II, przy przecigtnych warunkach wodnych.

Podloze wymagajace indywidualnego projektowania to naturalne (rodzime),
wysadzinowe grunty nisko organiczne w stanie twardoplastycznym warstwy O, przy przecigtnych
warunkach wodnych.

Ostateczna decyzj¢ o zaliczeniu podioza gruntowego do grupy nosnosci podejmie
Projektant, po analizie wynikow niniejszych badan.

V. WNIOSKI

1.  Na podstawie analizy wynikow badan stwierdza si¢, ze wzdluz drogi wyst¢puja zmienne
warunki gruntowe, oceniane jako korzystne dla potrzeb realizacji przedmiotowego zadania.
Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. na terenie badan
wystepuja proste warunki gruntowe.

2. W msc. Rogéwko (otw. nr 1-4), pod wierzchnia warstwa humusu z piaskiem i nasypéw
o miazszosci 0,1-0,5 m, dominuja staboprzepuszczalne i wysadzinowe deluwialne
i morenowe ily z piaskiem i pylem w stanie twardoplastycznym (piaski gliniaste i gliny)
warstw I i II. Stanowia one podtoze no$ne, lecz wrazliwe na przemarzanie i oddzialywanie
wad, ktére zaliczono do grupy nosnosci G4.

Stan tych gruntéw w strefie przypowierzchniowej ulega zmianom sezonowym. W okresie
roztopow wiosennych lub po dtugotrwatych opadach deszczu ulegaja one uplastycznieniu,
natomiast w okresie suszy — usztywnieniu.
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Grunty staboprzepuszczalne utrudniaja infiltracj¢ wéd atmosferycznych w podtoze, przez co
w zaglebieniach bezodpltywowych powstaja okresowo tereny zalewowe. Na odcinku tym
nalezy planowa¢ dobre odprowadzenie wod atmosferycznych, np. przy pomocy rowéw
przydroznych i1 odpowiednich spadkach niwelety.

Na nieduzych odcinkach drogi wystgpuja watpliwe piaski z pytem warstwy III (rejon otw. 1)
oraz stabono$ne grunty organiczne warstwy O (rejon otw. nr 4 oraz pomig¢dzy otw. 21 3 — zat.
nr 1) wymagajace wzmocnienia.

3. W msc. Mlyniec Pierwszy (rejon otw. 5 i 6) pod wierzchnia warstwa nasypow piaszczysto-
zwirowo-humusowych dominuja przepuszczalne 1 niewysadzinowe piaski ze zwirem
(pospoiki) w stanie Sredniozaggszczonym i1 zaggszczonym warstwy IV, stanowiace podtoze
no$ne, zaliczone do grupy nosnosci G1.

Do giebokosci 2,5 m nie stwierdzono obecnosci wody gruntowej w postaci warstwy
wodonosne;j.

4.  Na zataczniku nr 7 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych, ktére moga
stanowi¢ wartos$ci charakterystyczne.

5. Glebokos¢ przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi h,= 1,0 m p.p.t.

Opracowat:

mgr inz. T. Szczuczko
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